山东省科学技术奖申报项目公示
成果名称：早熟、矮秆、耐密、高产优质玉米新品种培育与产业化开发 
提名单位意见： 
该提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，完成人、完成单位排序无异议，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。项目完成单位按照山东省科学技术奖励委员会办公室的要求已对该项目进行了公示，公示期间无异议。 

该成果以常规育种方法为基础，充分利用分子标记技术、单倍体育种技术等，创制了优良育种新材料与种质资源50余份；引进专业技术人才，组建“N+1”创新联盟，在黄淮海夏玉米区建有鉴定测试点216个；选育并审定了兼有生育期短、综合抗性强、高产广适、适宜机械化收获等优点的优良玉米品种7个；申请植物新品种权6项；集成了2套玉米简约高效高产栽培技术；技术水平达到国内领先水平。集成玉米籽粒低破碎机械化收获技术，以实现收获期籽粒含水量低、田间倒伏倒折率低、机收籽粒破损率低的“三低”，解决玉米生产全程机械化的制约瓶颈，从而满足生产减损、提高效率、节约用工的需求，促进玉米规模化生产、集约化经营。同时进一步改善种子生产、加工工艺，提高生产加工水平，制定了企业标准4项、企业操作规程5套、种子质量控制技术2套，生产的玉米种子发芽率达到98%，净度99.9%，水分11.0%，纯度97.2%以上，质量远超国家标准。申请获得实用新型专利8项，发表论文6篇，其中SCI论文4篇。
此外，通过与国内多家企业合作，建成了跨区域高效运行的良种销售网络和信息平台，其中县级代理商365家，乡镇级1200余家，村级267家；并创建了“全产业链价值+服务营销”模式，累计推广玉米良种220万亩，实现新增产值2.65亿元，新增就业人员3000人。
提名该项目为山东省科学技术进步奖 三 等奖。
项目简介： 
2014年山东爱农种业有限公司组织申报了“山东省农业良种工程”现代种业科技培育计划项目—早熟、矮秆、耐密、高产玉米新品种培育与产业化开发。项目获得省科技厅立项批复。实施早熟、矮秆、耐密、高产玉米新品种选育与产业化开发项目，总体思路是发挥山东爱农种业有限公司的科研和技术推广服务优势，完善独立的育种研发中心，建立以企业为主体、市场为导向的商业化育种新机制。研究品种快育快繁技术方案，提高种子质量，培育市场竞争力强、社会和自身效益明显的商品种子，围绕种子商品化环节的关键技术，开展种子标准化、机械化并进行集成示范，大幅度提高生产效率，降低生产成本，加强良种繁育基地建设，引进国际先进的大型种子加工处理生产线，大幅度提高良种繁育、加工、推广能力，完善市场开发、产品营销等管理手段，加快玉米品种的产业化开发。  
1、研发了高通量分子标记与相关性状的遗传连锁分析技术，并整合数据库中的更多重要目标性状的连锁标记数据信息，创建和设计50个抗病（南方锈病、丝黑穗病、茎腐病、粗缩病等）、抗倒伏、耐密、籽粒脱水相关，可准确应用于玉米育种目标性状选择的紧密连锁分子标记， 物理距离一般小于1Mb。同时利用单倍体育种手段，大大缩短自交系的选育年限，由原来的3-4年，缩短到1-2年。建立了分子设计育种的高通量操作平台，构建简便、快速、准确实用的分子设计育种技术体系，并初步研制分子设计育种软件，建立分子设计育种技术的信息共享系统，为快速高效培育抗病、耐密、抗倒伏和籽粒脱 水快的玉米品种或种质改良提供先进育种技术支撑。通过创制优良育种新材料与种质资源，所培育的品种兼具株型紧凑、株高穗位低，生育期短，综合抗性强，高产广适、品质优良等优点。

2、集成了玉米籽粒低破碎机械化收获技术。解决玉米生产全程机械化的制约瓶颈，从而满足生产减损、提高效率、节约用工的需求，促进玉米规模化生产、集约化经营。该技术具有以下优点：一是成本低、损耗少。采用该技术可减少粮食损失、提高粮食品质、降低生产成本。该技术比果穗机收节本15%，减少粮食损失6%左右，玉米籽粒机收模式比果穗机收模式提升品质等级1级以上，亩节本增效110元左右，相当于每斤降成本0.1－0.15元。二是用工省、效率高。玉米果穗机收后要经过晾晒、储存、脱粒等工序，晾晒场地需求大、人工成本高。相比之下，玉米籽粒收获低破碎技术不仅解决了场地不够用和储存难的问题，而且解决了雇工难的问题，其工作效率是玉米果穗机收的10倍左右，每亩可减少1个人工，还可以减少110元脱粒费用，达到省时省工，大大提高了玉米种植效益。三是生态优、效益好。玉米籽粒收获低破碎技术不仅降低了果穗机收后运输、储存、脱粒过程产生的碳排放，而且收获后秸秆直接粉碎还田，有利于培肥地力，避免秸秆集中焚烧引发严重雾霾，减少碳排放，相对玉米果穗机收技术环境友好，具有巨大的生态价值。

3、集成了玉米简约高效高产栽培技术。爱农001、爱农007等玉米超高产高产栽培集成技术、爱农001、爱农007玉米高产制种集成技术，爱农007专家测产籽粒产量达到817.6公斤。在2020年山东省农技推广站组织的夏玉米全程机械化节水抗逆丰产增效技术示范方中，联研155种植面积100.2亩，平均亩产744.54kg，与当地常规玉米种植对照田相比增产13.52%，肥料利用率提高15.61%，灌溉水利用率提高15.59%，生产效率提高16.49%，灾害损失率降低1.92%，合计节本增效186.39元/亩。

4、改进了玉米种子加工工艺。按照去杂去劣去废要求，在玉米生产加工过程中，实现种子加工二次分级筛选、去杂，改善种子加工环境，提升了种子质量，降低玉米种子生产成本，实现玉米种子高标准、低成本生产作业，生产的种子质量选超国家标准，达到单粒精播要求。
成果评价意见结论： 
2017年6月23日，受山东省科技厅委托，菏泽市科技局邀请相关专家组成验收组，对山东爱农种业有限公司承担的山东省农业良种工程现代种业企业科技培育计划课题"早熟、矮秆、耐密、高产玉米新品种培育与产业化"进行了验收。验收组听取了课题总结汇报，审阅了相关资料，并进行了质询，形成如下验收意见∶

（1）企业创新平台建设：改建实验室420平方米，种子挂藏室1026平方米，亲本及材料低温库1570平方米，分别在山东省郓城县双桥乡和海南省三亚市崖城镇建设育种试验基地280亩和52亩。在黄淮海夏玉米区安排试验测试点216个。

（2）商品种培育：选育的鲁单1201、黎民617、天塔115、爱农001、爱农007分别通过山东省、天津市品种审定委员会审定。5个组合推荐参加山东省区域试验。3个品种申请了农作物新品种保护。

（3）种子商品化关键技术研发与集成：通过项目实施制定企业规程6项，集成了玉米简化高效高产栽培技术。

（4）企业繁育加工能力建设：建设良种繁育基地4.18万亩，可年生产优质玉米杂交种 2000万公斤，改建加工中心1760平方米，新建加工车间2600平方米，种子库房367平方米，新进5吨玉米良种加工生产线一条。购置仪器设备32台套。

（5）企业人才团队建设：创新团队员工31人，其中研究员2人，副研究员5人，中级职称8名。育种研发人员15人，生产加工研发人员3名，示范推广技术人员7人。

（6）项目执行期三年内累计投入资金 1108.49万元，其中财政支持150万元，财政资金、企业配套资金足额到位。

（7）目期执行期间累计推广优质玉米杂交种子250万公斤，实现新增产值4000万元，利润500万元，新增就业人3000人。
主要完成人情况： 
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	完成单位
	对本项目贡献

	刘景文
	1
	副总经理 
	农艺师
	山东爱农种业有限公司
	项目总结设计与实施。整合优势科研资源，促进产学研紧密结合，通过集成科研单位在玉米遗传育种、栽培生理研究领域的科研优势和种业企业在玉米产业化推广中的开发优势，促进玉米品种的培育和产业化开发。

	陈翠霞
	2
	 
	教授
	山东农业大学
	作为项目专家，创建和设计50个抗病、抗倒伏、耐密、籽粒脱水相关的分子标记。建立了分子设计育种的高通量操作平台，研制分子设计育种软件，建立分子设计育种技术的信息共享系统

	毛瑞喜
	3
	副科长 
	副高级
	山东省种子管理总站
	作为项目咨询专家，在玉米品种试验过程中，提供了试验点布局，品种鉴定及农户培训等方面的技术支持，累计指导培育19个玉米品种参加预备试验和区域试验。

	刘士瑾
	4
	总经理 
	农艺师
	山东爱农种业有限公司
	主要参与项目总结设计与实施，通过整合优势科研资源，促进产学研紧密结合，通过集成科研单位在玉米遗传育种、栽培生理研究领域的科研优势和种业企业在玉米产业化推广中的开发优势，促进玉米品种的培育和产业化开发。

	刘景玉 
	5
	经理 
	农艺师
	山东爱农种业有限公司
	参与本项目的种子生产加工能力的提升工作，制定了企业操作规程5套，生产加工的种子质量远远超出国家标准。


完成人合作关系说明： 
完成人均为该项目的主要完成人，其中刘景文作为项目总结设计与实施负责人，负责项目总结设计与实施；陈翠霞作为项目技术专家，研究玉米早熟性状分子标记开发及育种技术信息共享系统等；毛瑞喜作为项目咨询专家，在玉米品种试验过程中，提供了试验点布局，品种鉴定及农户培训等方面的技术支持，累计指导培育19个玉米品种参加预备试验和区域试验，其中爱农001、爱农007和联研155等5个品种通过山东省和国家品种审定委员会审定。刘景玉、刘士瑾作为技术骨干，参与本项目的种子生产加工能力的提升工作，制定了企业操作规程5套，生产加工的种子质量远远超出国家标准。

推广应用情况： 
早熟、矮秆、耐密、高产优质玉米新品种培育与产业化开发突破了玉米生产与机械化收获互补衔接的割裂状态，以推广应用实践为引领，围绕玉米种质创新、分子育种技术、多点多生态区鉴定、玉米籽粒低破碎机械化收获、精细加工等方面开展理论与关键技术研究，探索玉米高效生产模式，制定配套栽培技术规程，创新玉米生产加工关键技术，完善推广体系，从理论研究到技术集成，再到推广应用，形成一套创新性强、成熟度高的玉米产业化技术。该成果的实施，实现了玉米全程机械化生产，收获后秸秆直接粉碎还田，对土壤改良和环境保护有重要意义，同时促进农民增收。通过与国内多家企业合作，建成了跨区域高效运行的良种销售网络和信息平台，其中县级代理商365家，乡镇级1200余家，村级267家；并创建了“全产业链价值+服务营销”模式，累计推广玉米良种220万亩，实现新增产值2.65亿元，新增就业人员3000人 。

主要知识产权证明和标准规范等目录： 
	序号
	知识产权（标准）具体名称
	类别
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	发明人（标准起草人）

	1
	D440
	植物新品种权
	CNA012181G
	2015-06-30
	刘景文、刘士瑾

	2
	爱农111
	植物新品种权
	CNA022673E
	2018-05-22
	刘景文、刘士瑾

	3
	OsASR2 regulates the expression of a defence-related gene, Os2H16, by targeting the GT-1 cis-element. Plant Biotechnology Journal
	 论文
	
	2017, pp.1–13. doi: 10.1111/pbi.12827. 
	Ning Li, Shutong Wei, Jing Chen, Fangfang Yang, Lingguang Kong, Cuixia Chen, Xinhua Ding and Zhaohui Chu.

	4
	 Genetic Diversity and Molecular Evolution of a Violaxanthin De-epoxidase Gene in Maize.
	 论文
	
	7: 1-11, July, 2016. doi: 10.3389/fgene.2016.00131
	Jing Xu, Zhigang Li, Haorui Yang, Xiaohong Yang, Cuixia Chen* and Hui Li*.

	5
	联研155
	新品种
	国审玉20180278
	2018-09-17
	山东爱农种业有限公司

	6
	爱农111
	新品种
	鲁审玉20180009
	2018-08-16
	山东爱农种业有限公司

	7
	爱农007
	新品种
	鲁审玉20170018
	2017-05-16
	山东爱农种业有限公司

	8
	爱农001
	新品种
	鲁审玉20170027
	2017-05-16
	山东爱农种业有限公司

	9
	一种玉米种分级机
	实用新型专利
	ZL201821231236.3
	2019-04-02
	山东爱农种业有限公司

	10
	一种玉米种对照培养箱
	实用新型专利
	zl201821230196.3
	2019-04-02
	山东爱农种业有限公司


